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(3) Feder mit spiralformigen Federarmen 

Eine Feder mit nach Art einer Federspinne von einem hohl- 
zylindrischen, steifen Federkern (1.5) aus spiralformig nach 
auBen sich erstreckenden Federarmen (1.1 bis 1 .4) hat durch 
eine stoffschltissige Vereinigung ihrer AuSenenden zu oder 
mit einem steifen Federrahmen (1.6) die Gestalt einer ein- 
stuckigen Federringscheibe mit einem Federkdrper mit spi- 
ralformigen, gleich langen Spalten (3.1 bis 3.4), welche je- 
weils von ihrem Zentrum zum Federkern (1.5) und Federrah- 
men (1.6) hin abnehmen, und deren Spaltenden kern- und 
rahmenseitig uber den Ringscheibenumfang gleichmaSig 
versetzt angeordnet sind. 
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Patentanspriiche 



L Feder mit nach Art einer Federspinne von einem 
hohlzylindrischen, steifen Federkern aus spiralfor- 
mig nach auBen sich erstreckenden Federarmen in 
stoffschlussiger Vereinigung ihrer AuBenenden zu 
oder mit einem steifen Federrahmen unter Bildung 
einer einstiickigen Federringscheibe mit einem Fe- 
derkdrper mit spiralfdrmigen, gleich langen Spal- 
ten, welche jeweils von ihrem Zentrum zum Feder- 
kern und Federrahmen hin abnehmen, und deren 
Spaltenenden kern- und rahmenseitig iiber den 
Ringscheibenumfang gleichmaBig versetzt ange- 
ordnet sind, gekennzeiclmet durch einen Faser- 
stoffaufbau aus Fasern unidirektionaler Orientie- 
rung in Erstreckungsrichtung der einzelnen Feder- 
arme (1.1 bis 1.4), wobei die beiden jeweils vereinig- 
ten Federarmenden durch eine Schaftung bis zum 
freigegebenen Spait (3.1, 3.2, 3.3 bzw. 3.4) einander 
tiberlappend zusammengef ugt sind. 
2. Feder nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen mehrlagigen Faserstoffaufbau aus wenig- 
stens einer Lage (1) der Federarme (1.1 bis 1.4) 
jeweils zwischen zwei Lagen (2) von Fasern in 
kreuzweiser Orientierung in der Ringscheibene- 
bene. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feder gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Einer derartigen zumeist in feinmechanischen Wer- 
ken von MeB- und Regeigeraten verwendeten Feder, 
beispielsweise gemaB der DE-OS 21 00 831 oder DE-PS 
8 93 296 ein Stanzteil aus Federblech, ist bisher die Aus- 
bildung als Faserverbundkunststoffkorper verwehrt, 
u. a. weil fiir die dann einzein zu fertigenden Federbau- 
elemente eine entsprechend feine (raumsparende) und 
dennoch sichere Verbindungstechnik fehlt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Feder 
der eingangs genannten Art fiir den sinnvollen Einsatz 
von faserverstarktem Kunststoff so auszubilden, daB ei- 
ne relativ einfache Fertigung verburgt ist. 

Diese Aufgabe ist gemaB dem Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost Die Erfindung ermoglicht den 
Faserstoffaufbau einer Federringscheibe unter ganzli- 
cher Vermeidung von festigkeitsmindernden Untertei- 
lungen im Wege der Beschrankung auf die Verbin- 
dungssicherheit StoffschluB. Dies wird durch die in den 
Unteranspruchen gekennzeichneten Ausgestaltungen 
der Erfindung weiter verdeutlicht, welche zudem die 
Nutzungsmoglichkeit von bewahrten einfachen FVK- 
Fertigungstechniken sicherstellen. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung erlautert. Diese zeigt in 

Fig. 1 in der Draufsicht eine Federringscheibe, 

Fig. 2 einen vergroBerten Schnitt nach Schnittlinie 
II-IIderFig. 1, 

Fig. 3 die Kernlage gemaB Fig. 2 in der Draufsicht 
gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 bis 7 je ein Einzelteil der Kernlage gemaB 
Fig. 3. 

Die Federringscheibe gemaB Fig. 1, z. B. zur Lage- 
rung eines schwingungsfahigen Bauteils, ist gemaB 
Fig. 2 ein mehrlagiger Korper aus Faserverbundkunst- 
stoff, wie Glasfasern in einer Harz- o. dgL Bindungsmas- 
se. Der Lagenaufbau weist mindestens eine Kernlage 1 
gemaB Fig. 3 mit zwei Decklagen 2 auf; bei groBerer 



Lagenanzahl folgt von innen nach auBen grundsatzlich 
jeweils auf eine Lage mit Kernlagenstruktur eine Lage 
mit Decklagenstruktur. Wahrend fur die einzelne Deck- 
lage 2 eine kreuzweise Faserorientierung in der Ring- 

5 scheibenebene vorgesehen ist und sie folglich ein nach 
der in Fig. 1 dargestellten Federgestalt aus einem Ge- 
webelaminat o. dgl. gestanztes Bauteil sein kann, ist die 
Kernlage 1 gemaB Fig. 3, als der eigentliche (im wesent- 
lichen die Federwirkung erbringende) Federkorper, ei- 

io ne aus den in den Fig. 4 bis 7 dargestellten spiralformi- 
gen Einzelteilen 1.1.1 bis 1.4.1 jeweils gleicher GroBe 
zusammengesetzte Baueinheit Dabei weisen diese z. B. 
in einfacher Faserlegetechnik vorgeformten Einzelteile 
1.1.1 bis 1.4.1 eine unidirektionale Faserorientierung in 

1 a Erstreckungsrichtung auf. Urn hieraus die in Fig. 1 und 3 
dargestellte Federgestalt bilden zu konnen, sind gemaB 
Fig. 3 die Unidirektionalfaserstoff-Einzelteile 1.1.1 bis 
1.4.1 in der in Fig. 4 bis 7 dargestellten Lage so zusam- 
mengesetzt, daB aus der stoffschliissigen Vereinigung 

20 ihrer Innenseiten ein hohlzylindrischer, steifer Feder- 
kern 1.5 und aus der stoffschliissigen Vereinigung ihrer 
AuBenenden ein steifer Federrahmen 1.6 resultiert. Da- 
zwischen verbleiben spiralformige, gleich lange Feder- 
arme 1.1 bis 1.4 (Fig. 1) infolge spiralformiger Spaite 3.1 

25 bis 3.4, welche jeweils von ihrem Zentrum aus zum Fe- 
derkern 1.5 und Federrahmen 1.6 hin abnehmen, und 
deren Spaltenden kern- bzw. rahmenseitig iiber den (Fe- 
der-)Ringscheibenumfang gleichmaBig, im Beispielsfaii 
urn 90° versetzt angeordnet sind. Die dargestellte Form 

30 der Spaite 3.1 bis 3.4 ergibt sich zwangslauf ig beim Ver- 
bund der Unidirektionalfaserstoff-Einzelteile 1.1.1 bis 
1.4.1 infolge einer uberlappten Fugung ihrer Enden 
durch eine (in Fig. 3 durch Strichlinien angedeutete) 
Schaftung bis zum jeweils freigegebenen Spalt 3.1, 3.2, 

35 3.3 bzw. 3.4. 

Fiir diesen Auf bau der Kernlage 1 erfullen die Deck- 
lagen 2 (Fig. 2) im wesentlichen eine stiitzende und den 
Verbund der Einzelteile 1.1 bis 1.4 sichernde Funktion, 
sind also hinsichtlich einer Federwirkung nahezu ver- 

40 nachlassigbar. Da der Faserstoffverbund der Federring- 
scheibe gemaB der Erfindung allein durch StoffschluB 
gesichert wird bzw. ohne gesonderte Verbindungsmittel 
zur Bewirkung von Kraft- und/oder FormschluB aus- 
kommt, erfiillt die Federringscheibe in hohem MaBe die 

45 Forderung nach einer kompakten Bauform bzw. gerin- 
gem Raumbedarf und ist dabei durch die Moglichkeit 
der Bestimmung der Federeigenschaften je nach Wahl 
von Breite, Dicke und Radius der Einzelteile 1.1.1 bis 
1.4.1 einem breiten Anwendungsspektrum zuganglich. 
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